Het protocol van je experiment
Deadline 1 oktober 2023
Schrijf een protocol en motivatie op basis van onderstaande vragen, zodat we de aanvraag in behandeling kunnen nemen. Het protocol wordt nagekeken op haalbaarheid en het aantal beschikbare plekken. Je krijgt van ons een mailtje als je aanvraag is goedgekeurd. 
*Scholieren die zich opgeven voor thema 2 DNA (PTC-proefje) krijgen het protocol op de dag zelf. Zij dienen een korte beschrijving te geven van hoe een PCR-reactie in zijn werk gaat en welke componenten daarbij nodig zijn. Daarnaast geven zij een korte beschrijving van het PTC gen. 
Algemene informatie over je experiment
· Titel van het experiment. 
· Onderzoeksvraag; wat wil je onderzoeken/uitzoeken?
· Leerdoel; welke vaardigheden wil je leren door dit experiment uit te voeren? Bijvoorbeeld het gebruiken van bepaalde technieken/apparaten. 
· Een hypothese; welke uitkomst van het experiment verwacht je op basis van de beschikbare literatuur over het onderwerp. 
· Materiaallijst; welke apparaten, chemische stoffen en andere materialen ga je gebruiken en hoeveel heb je in totaal nodig?
Het protocol
Belangrijk: zorg dat het protocol in 4 à 5 uur voltooid kan worden.
· Geef boven aan je protocol aan welke stoffen gebruikt gaan worden en de veiligheidsinformatie, de Material Safety Data Sheet (MSDS). Dit kun je vinden door de gewenste stof in te typen in Google met MSDS erachter, bijvoorbeeld “ethanol MSDS”. 
· Maak een plan hoe het experiment stap voor stap uitgevoerd gaat worden. Geef gedetailleerd weer wat je in elke stap gaat doen. Mochten er veiligheidsrisico's zijn, voeg dit dan duidelijk toe bij de desbetreffende stap. Bijvoorbeeld:
· 10 eppendorfbuisjes worden genummerd van 1 t/m 10.
· Op buisje 1 t/m 5 schrijven we c van controle en op 6 t/m 10 schrijven we t van test.
· We voegen 2 ml water toe aan elk buisje. 
· Buisjes 1 t/m 5 worden 10 minuten lang op kamertemperatuur bewaard. Buisjes 6 t/m 10 worden voor 10 minuten in een ijsbad gelegd. 
· Maak het entoog steriel met de brander. Let op: haar vast.
· Werk calculaties alvast uit, bijvoorbeeld als je een verdunning moet maken. Het werkt fijner om alle berekeningen al paraat te hebben. 
· Als je een protocol van internet gebruikt, kun je deze waar nodig aanpassen.
· Het is ook mogelijk om een schematische tekening van je proefopstelling toe te voegen. 
· Indien nodig kan een tabel gemaakt worden om makkelijk de gemeten data te noteren tijdens het experiment, bijvoorbeeld:
	Buisje
	Conditie 1: donker
	Conditie 2: rood licht
	Conditie 3: daglicht

	T1
	
	
	

	T2
	
	
	

	C1
	
	
	


Gebruik van een labboek
Meenemen op de dag zelf
Wetenschappers houden altijd een labboek bij. Het doel van dit labboek is om alle uitgevoerde stappen nauwkeurig op te schrijven. Dit is belangrijk voor jezelf en anderen. Voor jezelf om het uitgevoerde experiment nauwkeurig op te schrijven in je verslag. Voor anderen zodat het experiment exact nagedaan kan worden om jouw resultaten te checken. 
Zorg dat je een boekje bij je hebt waar de uitgevoerde stappen, instellingen van de gebruikte apparaten, omgevingsfactoren, hoeveelheden die toegevoegd zijn en het waargenomen effect in opgeschreven kunnen worden. Gebruik geen losse vellen papier, deze kun je makkelijk kwijtraken. 
De gouden regel: alles tijdens je experiment moet achteraf terug te herleiden zijn voor jou en je begeleider of een willekeurige medestudent. Schrijf alles zo secuur mogelijk op!

Wat komt er allemaal in je labboek?

Algemene informatie over je experiment
Dit heb je vooraf ingeleverd. Plak/schrijf dit in je labboek. 
Het protocol
Dit heb je vooraf ingeleverd. Plak/schrijf dit in je labboek.
Gedurende het experiment
· Als je gedurende het experiment nieuwe dingen toevoegt, of een foutje maakt, of nieuwe buisjes toevoegt met een andere code. Schrijf dit dan meteen op bij de stap. Bijvoorbeeld “we hebben per ongeluk in buisje T5 3 ml i.p.v. 2 ml water toegevoegd” of “buisjes D1 t/m D5 zijn buisjes Donker 1 t/m 5”
· Als je iets op een gel gaat laden of als er op een andere manier delen van je experiment anders genummerd worden, moet je dit duidelijk opschrijven. Bijvoorbeeld: “We hebben D1 t/m D5 op een gel geladen, ze zitten in chronologische volgorde in slot 15 t/m 20”. Het kan namelijk zijn dat je de gel moet delen met andere groepjes of dat je verschillende condities op dezelfde gel hebt staan. Wel zo handig dat je bij de resultaten nog met zekerheid weet wat je waar hebt toegevoegd. 
· Schrijf verwachte en onverwachte waarnemingen op, bijvoorbeeld “vanaf 15 seconden verandert buisje T3 van geel --> blauw”.

